Jerénimo Vida Manzano
Universidad de Granada, Esparia,

Recibido: 30 de Noviembre 2025
Aceptado: 23 de Enero 2026

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-6830-6511 (autor de correspondencia)

Email: jvida@ugr.es,

Fausto E. Rodriguez Manzo

Universidad Autonoma Metropolitana, México,
ORCID: https://orcid.org/0000-0002-9175-2480
Email: rfme@azc.uam.mx,

Enrique Suarez Silva

Universidad Austral de Chile, Chile,

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9115-2971
Email: enriquesuarez@uach.cl

Laura Estévez Mauri

Universidad de Ledn, Esparia,

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-0895-3880
Email: laura.estevez@unileon.es




Vida, J.; Rodriguez, F.E.; Sudrez, E.; Estévez, L.: MAS ALLA DE LOS DECIBELES: EVALUACION DE LA CALIDAD
ACUSTICA EN EL CENTRO HISTORICO DE MORELIA SEGUN LA NORMA 1SO 12913

Resumen

El segundo coloquio “Paisaje Sonoro. Espacio Publico y Ciudadania en Centros Urbanos
y Centros Histdricos” se celebro en octubre de 2025 en la ciudad de Morelia, estado de
Michoacan (México). Continuacion del primer coloquio celebrado en CDMX en 2024,
se concibié como un foro académico para lideres de investigacion y profesionales
interesados en la interseccion del sonido, el espacio publico y la ciudadania en la vida
publica. Con una atencion especial al estudio y caracterizacion del ambiente actstico en
centros urbanos con un alto valor patrimonial e histérico, el encuentro internacional
permitid la celebracion de jornadas y talleres de presentacion y debate de nuevos
resultados de la investigacion con el paisaje sonoro urbano como linea argumental
comun. La norma internacional ISO 12913 y el protocolo que propone para la evaluacion
en contexto del clima acustico por parte de la ciudadania fue objeto de uno de los talleres
del coloquio, durante el cual se realizé un paseo sonoro por la ciudad. En este trabajo se
describe la organizacién y desarrollo del paseo sonoro y los resultados de la evaluacion
del ambiente acustico en aplicacidn de esta norma.

Palabras clave: Acustica ambiental, calidad acustica, disefio urbano, paisaje sonoro
urbano, percepcién ciudadana, ISO 12913.

Abstract

The second colloquium, ‘Soundscape: Public Space and Citizenship in Urban and Histor-
ic Centers, was held in October 2025 in the city of Morelia, Michoacan State (Mexico). As
a continuation of the first colloquium, held in Mexico City in 2024, it was conceived as
an academic forum for research leaders and professionals interested in the intersection
of sound, public space and citizenship in public life. With a special focus on the study
and characterization of the acoustic environment in urban centers with high heritage
and historical value, the international meeting allowed for conferences and workshops
where new research results around urban soundscape as a common theme were pre-
sented and discussed. The international standard ISO 12913 and the protocol it propos-
es for the assessment of the acoustic climate by citizens was the subject of one of the
workshops at the colloquium, during which a soundwalk through the city was conduct-
ed. This paper describes the organization and development of the soundwalk and the
results of the evaluation of the acoustic environment in application of this standard.

Keywords: Environmental acoustics, acoustic quality, urban design, urban sound-
scape, citizen perception, ISO 12913.
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Introduccion

El clima acustico urbano es, en términos
globales, resultado de las actividades que
se desarrollan en el municipio y de sus car-
acteristicas. El sonido procedente de las
actividades depende de su poblacién, de
los usos y costumbres de residentes y vis-
itantes, de la circulacion de vehiculos y de
las actividades industriales. El disefio de
ciudad normalmente no tiene en cuenta la
variable acustica, primando otras consid-
eraciones de tipo estético o funcional mas
que la prevision del impacto acustico que
pueda tener el resultado final.

Tradicionalmente, bajo un enfoque
clasico, la gestion del ruido urbano se ha
basado tradicionalmente en soluciones
técnicas para disminuir el nivel acustico,
es decir, reducir la “carga” de decibeles.
Sin embargo, desde hace unos afios se con-
solida un cambio de mentalidad que esta
dando lugar a un cambio de paradigma:
gestionar el ruido urbano bajo un enfoque
centrado en las personas para reducir la
afeccion, uno centrado en la salud. Hay que
disminuir el nivel acustico, los decibelios,
pero también crear ciudad con un modelo
urbano que genere espacios de confort
acustico, espacios con el sonido adecuado
en el ambiente que nos rodea (UNEP, 2022;
Herranz-Pascual, K. et al, 2022; Montene-
gro, A.L. etal, 2025).

Bajo este nuevo enfoque, la evaluacion
sistematizada de la percepcién ha sido una
evolucién conceptual légica y necesaria,
una transformacion con tinte de revolucién
por lo rapido que se estd produciendo.
El estudio y caracterizacion del paisaje
sonoro considera los sonidos urbanos
como un recurso y no como una forma
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de contaminacion. Una visidon positiva
centrada mas en los sonidos propios de
la ciudad y en su cuidado y proteccion
como parte de la riqueza patrimonial
del municipio. Un cambio en el que la
ciudadania, sin distincién de clases, edad,
sexo, raza, capacidad o discapacidad, se
convierte en protagonista. Su participacion
es imprescindible, por eso el estudio
del paisaje sonoro es, en si mismo, una
maravillosa expresién de la dimensién mas
solidaria del desarrollo sostenible.

El enfoque clasico, por tanto, esta
cambiando mediante una  paulatina
introduccion del enfoque de paisaje sonoro
en el disefio del ambiente edificado. Un
enfoque innovador que centra su interés en
el sonido y no en el ruido urbano, es decir,
un planteamiento positivo que destaca la
importancia del clima acustico en la vida de
las personas, en su salud y calidad de vida y
también en su valor patrimonial, dejando a un
lado el enfoque negativo que lleva a la gestion
del ruido como forma de contaminacion.

Para poder incluir en el disefio urbano
y en los planes de accién contra el ruido
propuestas elaboradas bajo este nuevo
enfoque, es necesario cuantificar el
estudio del paisaje sonoro, se necesitan
magnitudes adecuadas y un método
para evaluar objetivamente algo que es
esencialmente subjetivo, como lo es la
percepciéon ciudadana del clima acustico
urbano en contexto.

De ello da cuenta la norma internacional
[SO 12913, con tres partes publicadas y una
cuarta aun en redaccion (ISO, 2014; ISO,
2018; ISO, 2025). La importancia de esta
normaes queaportael métodoydescribelas
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herramientas necesarias para incorporar el
enfoque de paisaje sonoro en el estudio de
los entornos sonoros urbanos en el siglo
21.Un procedimiento estandarizado que se
puede aplicar tanto en evaluaciones in situ
en puntos concretos de la ciudad, como en
areas mas extensas mediante la realizacién
de un paseo sonoro.

En este trabajo se describe Ila
organizacion y desarrollo del paseo
sonoro realizado por el centro historico de
Morelia el 20 de octubre de 2025, dentro
de las actividades programadas en el
segundo coloquio “Paisaje Sonoro, Espacio
Publico y Ciudadania en Centros Urbanos
y Centros Histéricos”, celebrado del 20
al 22 de octubre en esa ciudad. También
se muestran los resultados globales de la
evaluacion del clima acustico en aplicacién
de la norma internacional ISO 12913.

Dicho paseo sonoro constituyé la
actividad principal del taller de aplicacion
practica de la norma ISO 12913 incluido
en la programacion del segundo coloquio.
Dado el interés cientifico del encuentro
sobre las condiciones acusticas en
centros urbanos y lugares de gran valor
patrimonial e histérico, se disefi6 un taller
de introduccién y aplicacién practica
del protocolo de la norma ISO 12913
para la evaluacion de la percepciéon en
contexto mediante un paseo sonoro por
el centro de la ciudad. El objetivo del
taller no era sélo mostrar el método de
medida y las herramientas de analisis
indicadas en la norma sino, al mismo
tiempo, contribuir al conocimiento del
clima actstico urbano en Morelia mas alla
de la evaluacion tradicional basada en el
uso de sonémetros para la obtencién del

nivel actustico ambiental. Es decir, evaluar
la percepcion ciudadana en contexto
y analizar la informaciéon adicional
que dicha evaluacién aporta sobre la
caracterizacion tradicional basada en el
decibelio (Vida, J., 2023).

Objetivo

El objetivo general de este trabajo es
contribuiral conocimiento dela evaluacion
del ambiente actstico segin es percibido
por la ciudadania en contexto, como
complemento a la evaluacion tradicional
basada exclusivamente en la medida del
nivel sonoro.

Adicionalmente, se busca concienciar
sobre la importancia de la calidad
acustica del entorno urbano en cuanto a
la preservaciéon y mejora de la calidad de
vida de la ciudadania, asi como informar
sobre el cambio de paradigma que se esta
produciendo actualmente en torno alaforma
de entender y gestionar el clima acustico
en las ciudades. Cambios que implican
diferentes formas de disefiar y gestionar
el ambiente acustico en las ciudades y que
modifican sustancialmente el protagonismo
que la ciudadania, gestores y gobernantes
tiene en este nuevo escenario.

De forma mas especifica, este trabajo
describe la organizacion y desarrollo de un
paseo sonoro urbano, uno de los métodos
propuestos en la norma internacional
[SO 12913 para la evaluacion en contexto
del ambiente acustico por parte de la
ciudadania. Ademas, analiza los resultados
globales obtenidos en la evaluacion del
clima acustico conforme al protocolo de
esta norma internacional.
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Material y Métodos

El «Paseo Sonoro» es uno de los métodos
contemplados en la norma ISO 12913 para
evaluar el ambiente acustico urbano con
participacion ciudadana (ISO, 2018). Se trata
de recorridos a pie por la ciudad realizados
por grupos de personas de cualquier edad,
género y nivel educativo, con el doble objetivo
de evaluar el ambiente acustico urbano y
sensibilizar sobre la importancia de todos los
sonidos en nuestra calidad de vida. Realizar
un paseo sonoro conforme a lo dispuesto
en la norma consiste en caminar por un
recorrido urbano propuesto y responder a un
cuestionario estandarizado en cada uno de
los puntos de evaluacién de ese recorrido.

Segiin lo dispuesto en la norma
(ISO, 2018), la realizacion de un paseo
sonoro requiere cinco participantes al
menos y la repeticiéon de la actividad en
condiciones similares hasta alcanzar una
muestra de alrededor de 20 evaluaciones
independientes. La experiencia de los
autores en este tipo de investigacion, sin
embargo, aconseja organizar grupos de

= [y ._1 : " L ll-i._‘ L & 1!

Figura 1. Trazado del paseo sonoro realizado por el centro histérico de la ciudad

ISSN: 3061-7464

entre 8 y 15 personas voluntarias para
optimizar la experiencia y garantizar la
seguridad y satisfaccion personal durante
el desarrollo de la actividad.

Laencuesta,anénima,debe serrespondida
en cada uno de los puntos de evaluaciéon
del itinerario propuesto. En esta ocasion
la ruta ha tenido 10 estaciones (puntos
de evaluacion) y una longitud de 1.94 km.
Mientras las/los participantes responden
al cuestionario, se realizan las medidas
acusticas y se caracteriza el lugar evaluado
con fotografia y video, a veces en 3D.

Aunque la encuesta puede ser
suministrada por la organizacion en papel,
enelcasodeMoreliaseoptéporsuministrar
un enlace para su cumplimentaciéon en un
dispositivo movil (celular o tableta)

El trazado del paseo sonoro realizado
en Morelia se muestra en la Figura 1,
donde los 10 puntos de evaluacién,
indicados como P1 a P10, presentan las
caracteristicas fundamentales que se
describen a continuacion.

i 'I.”. .I-..I_’_a__l.

=,

de Morelia (Michoacdn, México)
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P1:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P2:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P3:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P4:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P5:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P6:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P7:

Designacién:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

PLAZA DE ARMAS (punto de encuentro)

Parque urbano de gran dimensién
Personas, naturaleza
Trafico

CALLE ALLENDE
Via publica estrecha
Trafico, personas

Actividad comercial concentrada (soportales)

CALLE VALLADOLID

Via publica interseccion calles
Trafico, personas

Actividad comercial densa

PLAZA VALLADOLID

Parque urbano de gran dimensién
Personas, naturaleza

Trafico

CALLE ALVARO OBREGON

Via publica, interseccién calles
Trafico

Personas, actividad comercial liviana

JARDIN DE SAN JOSE
Parque urbano menor 1
Personas, trafico
Naturaleza

JARDIN DEL VIRREY
Parque urbano menor 2
Trafico, personas
Naturaleza
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P8:
Designacion: PLAZA DEL CARMEN
Ambiente: Parque urbano menor 3

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P9:

Designacion:
Ambiente:

Fuentes principales:

Fuentes secundarias:

P10:

Designacion:
Ambiente:

Fuentes principales:

Personas, trafico
Naturaleza

JARDIN DE LAS ROSAS
Parque urbano menor 4
Personas, naturaleza
Trafico

CALLE EL NIGROMANTE (punto final)
Via publica, interseccion calles gran aforo
Trafico

Fuentes secundarias: Personas

Siguiendo el procedimiento
recomendado en la norma [SO012913-2
(ISO, 2018) para registrar mediciones
acusticas del paisajesonoro,serealizaron
grabaciones de audio binaurales
utilizando un dispositivo SQobold y
se estimaron los indices de ruido y los
pardmetros psicoacusticos utilizando
el software Artemis (ambos HEAD
Acoustics), equipamiento aportado por
el grupo de investigacion SHH de la
Universidad de Granada para la ocasion
(proyecto PID2022-141874NB-100). Las
grabaciones tuvieron una duracién de 3
minutos, tal como recomienda la norma,
y se realizaron de forma coincidente
con las evaluaciones individuales de
las personas que estaban tomando
parte en el paseo sonoro. La Figura
2 muestra el grupo de voluntarios/
as en el primer punto (P1) recibiendo
instrucciones sobre la actividad, sobre el
procedimiento de evaluacion mediante
cuestionario y algunas recomendaciones

para el desarrollo del itinerario de
forma segura. El paseo sonoro tuvo una
duracioén de dos horas, comenzando a las
17 h hasta las 19 h (hora local).

Figura 2. Concentracién de participantes en el primer punto
(P1), explicaciones iniciales y comienzo de la actividad.

Cuestionario de evaluacion

Al principio del paseo sonoro se
suministré a las/los participantes un
enlace para acceder a la encuesta de
valoracién mediante sus dispositivos
moviles. La encuesta, elaborada siguiendo
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fundamentalmente el Método A de la
norma [S012913-2, tiene dos partes
diferenciadas (ver Tabla 1).

Una primera parte, identificada como
ID, solicita informacién genérica del/la
participante y datos para estimar el indice
WHO-5 Well Being Index (WHO, 2024).
Una segunda parte, identificada como
EVAL, con diez preguntas numeradas
como Q1 a Q10 que constituyen el nicleo
central de la evaluacién acustica en

N2 Pregunta

contexto. Las preguntas Q6, Q8 y Q9 no
estdn en la norma, pero la experiencia
de los autores ha demostrado su utilidad
y conveniencia. La pregunta Q10 se ha
incluido de forma experimental en este
paseo, para evaluar la percepcion de la
capacidad de restauracion del ambiente
acustico en los puntos ajardinados
incluidos en el recorrido. La pregunta Q10
esta extraida de la escala PRSS, Perceived
Restorativeness Soundscape Scale (Payne
SR and Guastavino C, 2018).

1SO 12913-2:2018

Parte ID

¢ Es usted Residente o Visitante?
¢Cual es su EDAD?

¢, Cual es su GENERO?

Situacion LABORAL

Nivel de ESTUDIOS MAS ALTO alcanzado

A L1 A W N R~

COMO SE HA SENTIDO durante las tltimas dos semanas

no ISO

Anexo A; A.2 d)
Anexo A; A.2 d)
Anexo A; A2 e)
Anexo A; A2 e)

no ISO [WHO-5 Index]

Parte EVAL

Q1

cuatro tipos de sonido?

Para cada una de las 8 escalas mostradas a continuacién, hasta
Q2 qué punto esta de acuerdo o en desacuerdo con que el sonido
ambiental actual es...(por favor, responda a las 8 escalas):

En general, ;como describiria el SONIDO AMBIENTE que ac-

Q3

tualmente le rodea?

Q4

Q5

(valore volumen, no calidad)

Q6 ¢Con qué FRECUENCIA VISITA este lugar?

¢Con qué FRECUENCIA le GUSTARIA VISITAR este lugar DE

Q7 NUEVO?

¢ Hasta qué punto puede oir en este momento los siguientes

En general, ;hasta qué punto es ADECUADO (apropiado) para
este lugar el sonido ambiente que actualmente le rodea?

¢, Como de ALTO (fuerte) diria que el sonido (ruido) ambiente?

Método A; C.3.1.2 parte 1

Método A; C.3.1.3 parte 2
[modelo PAQ]

Método A; C.3.1.4 parte 3
Método A; C.3.1.5 parte 4
Método B; C.3.2.3 parte 1

Método B; C.3.2.3 parte 1

no ISO

Método B; C.3.2.3 parte 1
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Q8 Valore la TRANQUILIDAD (la calma) del ambiente sonoro de este 01S0
lugar
. . no ISO
Q9 Valore si es ACOGEDOR (agradable) el ambiente sonoro de este [contraria a la incluida en

lugar

Para cada una de las 6 escalas mostradas a continuacion, hasta
qué punto esta de acuerdo o en desacuerdo con que el paisaje
sonoro actual...(por favor, responda a las 6 escalas):

Método B; C.3.2.3 parte 1]

no ISO
[parte de la escala PRSS]

Tabla 1. Cuestionario de evaluacion individual del ambiente actstico en contexto empleado en Morelia el 20 de octubre de 2025.

Resultados

El paseo sonoro transcurri6 sin incidencias a lo
largo delrecorrido previsto,conunaparticipacion
de 21 personas. La Figura 3 muestra algunos
momentos del proceso de evaluacion en cada
una de las paradas del itinerario.

Figura 3. Recorrido grdfico de la evaluacién del ambiente
actstico en cada una de las paradas del paseo sonoro.

En las tablas siguientes se muestra
el resumen de los indices acusticos
ambientales (Tabla 2) y de los parametros
psicoacusticos (Tabla 3) requeridos por
la norma ISO 12913, estimados a partir
de los registros sonoros en cada uno de
los puntos de evaluacion con el software
Artemis (HEAD acoustics).

PUNTO L(A) Min(A)  Max(A) L10(A) L50(A) 190(A)
P1 65,6 56,4 748 69,1 64,1 59,2
P2 68,3 62,1 798 706 67,5 64,5
P3 755 66,3 95,6 76,9 72,6 69,8
P4 68,2 61,3 81,8 70,7 66,4 64,1
P5 84,7 58,6 105,2 772 65,3 61,3
P6 65,9 61,0 83,6 66,9 64,5 62,9
P7 71,0 583 88,5 735 65,9 61,2
P8 64,9 57,6 76,3 67,7 62,9 60,0
P9 721 62,38 83,9 74,6 70,2 66,8
P10 70,2 60,6 89,1 73,0 68,1 64,6

Tabla 2. Indices actisticos en cada punto de evaluacién (dBA, t=3
min)

N5 S R F T
LR (sone) (acum) (asper) (vacil) (tuHMS)
P1 24,3 1,0 0,41 0,019 0,450
P2 30,1 1,2 0,25 0,013 0,371
P3 47,2 1,1 0,49 0,031 0,694
P4 31,2 1,1 0,38 0,013 0,293
P5 64,0 1,2 0,60 0,017 0,265
P6 24,7 15 0,16 0,012 0,241
P7 39,2 1,2 0,58 0,011 0,318
P8 2559 1,1 0,34 0,012 0,311
P9 349 14 0,21 0,029 0,487

Tabla 3. Pardmetros psicoactsticos en cada punto de evaluacion.
Sonoridad (N5), agudeza (S), aspereza (R), Fluctuacién (F)
y Tonalidad (T) estimados a partir del registro sonoro con el
software Artemis de HEAD acoustics.
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Como se ha comentado anteriormente,
21 personas participaron en el sondeo de
opinién en contexto, 10 mujeres (48%) y
11 hombres (52%). La edad media de las
mujeres fue de 33 afios, con un maximo
de 53 y un minimo de 19 afios. En el caso
de los varones, la edad media fue de 37
afios, con un maximo de 70 y un minimo
de 18 anos. Se registraron un total de 143
respuestas en los 10 puntos de evaluacién
delrecorrido, ya que algunos participantes
no pudieron evaluar todas las paradas.

Siguiendo el procedimiento descrito
en la norma ISO 12913-3 (ISO, 2025)

para el analisis de los datos de opinion, la
evaluacionglobalenlospuntosdelrecorrido
se muestra en la Figura 4 elaborada con el
software SoundGraphy de la Universidad
de Granada. Para elaborar esta grafica
(KDE, Kernel Density Estimation contour
scaterplot) se analizan las respuestas de
la pregunta Q2 que contiene el modelo
emocional PAQ de la norma (Vida, J. et
al, 2023). En esta grafica, la linea marca
el percentil 50 de las respuestas en cada
parada y los puntos centrales representan
las coordenadas ISO_P (Pleasantness) e
ISO_E (Eventfulness) de la mediana de las
respuestas en cada punto evaluado.

1.00
STOP
075 . P1
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.50 & P2
= P3
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L D e e e I o . . s . e
Ly ¥ 1 g PG
035 [ . o - P7
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Figura 4. Representacién del modelo emocional PAQ (pregunta Q2) en el espacio 1S012913 (KDE contour scatterplot, elaborado con

SoundGraphy - UGR)
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La Figura 4 muestra que, en general, los
puntos evaluados en el recorrido del paseo
sonoro no resultaron en ningun caso ni “calm-
ados” ni “monotonos” (parte inferior del dia-
grama del espacio [IS012913) Segregando los
puntos P6, P7, P8 y P9 del recorrido, corre-
spondientes a zonas ajardinadas, las diferen-
cias de percepcion aparecen mejor diferen-
ciadas tal y como se muestra en la Figura 5.

P

Figura 5. Como en la Figura 4, pero limitado a los puntos
ajardinados tras la zona de trdfico del recorrido (P6, P7 P8y
P9) Elaborada con SoundGraphy (UGR)

Tal y como muestra la Figura 5, el punto P7
aparece evaluado como “cadtico” a pesar de
la vegetacién en la zona, muy afectada por el
trafico de vehiculos alrededor. La comparacion
de la evaluacion de este punto con el punto P2,

P2, P33, P4, Phy PT
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donde la afeccion por trafico de vehiculos es
mas notable, se puede ver en la Figura 6.
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Figura 6. Como en la Figura 4, pero limitado a los puntos P2
(trdfico) y P7 (jardin) Elaborada con SoundGraphy (UGR)

Si tenemos en cuenta el valor del nivel actistico
y las caracteristicas del sonido en cada lugar (Tab-
las 2y 3) y el resultado de la evaluacién emocional
(Figuras 4, 5y 6), se observa que el ruido ambiente
en cada uno de los puntos evaluados no es el ini-
co elemento que condiciona la calidad actstica
percibida, tal y como se muestra en la Figuras 7 y
8. En esta figura se observan claramente diferen-
ciados los puntos inicial y final (P1 y P10), con una
evaluacién que destaca la “actividad’ en la zona,
los puntos ajardinados P6, P8 y P9, con una evalu-
acion “vibrante” y el resto de puntos, incluido el P7,
evaluados en la zona “cadtica’ del espacio ISO.

. de los puntos
del recorrido
en funcion de
su evaluacion
emocional
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Figura 8. Identificacion de los puntos del recorrido en funcién del nivel sonoro ambiental (dBA)

Discusion

Tal y como se observa en las figuras an-
teriores, el contraste entre la acustica de
los decibeles (Figura 8) y de la percepcion
(Figura 7) a lo largo del recorrido es muy
evidente. Aunque el nivel de ruido regis-
trado en todos los puntos supera los 65
dBA, la percepcion varia y no llega a ser
“cadtica” pese a compartir niveles acusti-
cos ambientales elevados.

La presencia de un elevado caudal de
vehiculos que circulan por los puntos P2 a
P5 (en el caso de P2, con el efecto afiadido
del aumento del nivel de ruido, aparente e
incluso real, que provocan los soportales
en ese lugar), y la gran afluencia de perso-
nas en la zona comercial que se extiende
por esos puntos, da lugar a una evaluacion
mayoritariamente “cadtica” en el espacio
[S012913. El rango intercuartilico (IRQ),

medida de la variabilidad de las respues-
tas seglin establece la norma, muestra bas-
tante similitud en las ocho dimensiones
del modelo emocional en estos puntos.
Aunque se verifica una diferencia de hasta
20 dBA entre los puntos P2 y P5, la per-
cepcidn esta claramente definida y la sitda
en la misma zona en el espacio ISO (coor-
denadas ISO_P e ISO_E de la mediana muy
parecidas) Los casi 85 dBA registrados en
P5 se debieron al transito de varias moto-
cicletas en el momento de la evaluacion.

En este grupo de puntos se incorpora
también el P7, a priori una pequefia zona
ajardinada en la interseccion de varias calles
por las que también circula bastante trafi-
co. En este caso, la evaluacién global como
“caobtica”, segin las coordenadas de la me-
diana, se complementa con una nube de re-
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spuestas algo mas dispersa a lo largo del eje
“cadtico-calmado” en el espacio ISO. Esta cir-
cunstancia muestra que, aunque el nivel de
ruido (71.0 dBA) lo situaria con un ambiente
semejante al punto P9 (72.1 dBA), la percep-
cion lo agrupa con los puntos P2 a P5.

En el andlisis de la percepcién de las
fuentes acusticas en el punto P7 se obser-
va que los sonidos naturales apenas llegan
a apreciarse en este lugar. Si comparamos
los parametros psicoactsticos en P7 con
los de P2, notamos que son casi iguales
excepto en aspereza, que es mayor en P7.
Esto sugiere que hay una sensaciéon de
sonido mds agresivo en ese lugar.

En relaciéon a los otros puntos ajardi-
nados, P6, P8 y P9, la percepcioén los sitaa
en el cuadrante “vibrante” del espacio ISO,
destacando el P9 donde, aunque el nivel
acustico ambiental es mayor, la presencia
del sonido procedente de otras personas,
fuentes y del ambiente de los negocios
de restauracion de la zona, lo caracteriza
como el mas “vibrante” y por ello de may-
or componente de la dimensiéon “agrad-
able” en el modelo emocional. En el caso
del punto P6 se da la circunstancia de que
se produjo la circulacién agresiva de varias
motocicletas en la zona, de la misma forma
que ocurriera antes en el punto P5. Sin em-
bargo, esta fuente de ruido no tuvo el mis-
mo efecto en la percepcién, como se puede
observar en la figura 7, al parecer mas in-
fluenciada por el resto de fuentes acusticas
en la zona (pajaros, fuente, nifios jugando,
personas charlando, etc.).

Finalmente, la evaluacién en contexto
en los puntos inicial y final del recorrido,
P1y P10, resulta semejante a pesar de las
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dos horas y los 5 decibelios de ruido am-
biental que diferencian el ambiente acusti-
co en cada punto. El punto P1 es evaluado
como un lugar con mayor actividad, por el
ruido que provocaba la cercana actividad
de instalacion de estructuras de comer-
cio y ocio temporal en la plaza y el empleo
de taladros. Los niveles de sonoridad, no
obstante, son mayores en P10 dos horas
después y también es mayor la fluctuaciéon
(fluctuation strengh), probablemente a
consecuencia del trafico préximo, en oca-
siones detenido por un semaforo, dando
lugar a un sonido pulsante de esa fuente.
A pesar de ello, el taladro en P1, dando lu-
gar a mayor aspereza, y el trafico cercano
en P10, que provoca una fluctuacion mas
acentuada, no parece afectar al resultado
final de wuna evaluacibn emocional
semejante en el espacio ISO 12913.

Conclusiones

Se muestra en este trabajo el resultado de la
evaluacion en contexto del ambiente acustico
en el centro historico de Morelia (México)
realizado mediante un paseo sonoro. La
aplicacion del protocolo de la norma ISO
12913, que fue recientemente actualizada
en su parte tres sobre el andlisis de los datos
de percepcion, presenta una perspectiva que
complementa la medida de los niveles de
sonido en los puntos evaluados.

Sibiennose puede afirmar quelasituacion
acustica en esos puntos sea siempre la
misma, ni siquiera que el ambiete registrado
sea el habitual, lo que si queda claro en esta
investigacion es que la simple medida de los
niveles sonoros en un momento dado no
aporta toda la informacién necesaria para
caracterizar el ambiente de cada lugar. Esto
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es especialmente importante sila razén para
estudiar el sonido es tomar decisiones sobre
el disefio con el objetivo de su reforma,
consolidar o incluso mantener y preservar el
lugar debido a su valor historico o cultural.

La evaluacion que hace la ciudadania del
ambiente acustico de un lugar en contexto,
mediante el procedimiento de medida y
evaluaciondelalSO 12913, aportainformaciéon
sobre como se interpreta y entiende el entorno
desde el punto de vista de quien es usuario/a
de ese entorno, de las personas que lo viven,
de quien habita o simplemente visita el lugar.
Esta informacion, junto con la que aporta
los estudios acusticos tradicionales, resulta
fundamental para el disefio de intervenciones
urbanas mas eficaces en la prevenciéon y
control de la contaminacion acustica y, sobre
todo, para la mejora de la calidad de vida y
promocién de entornos saludables.

Aunque el andlisis de los datos aun debe
continuar, el estudio preliminar del ambiente
acustico en el centro historico de Morelia
muestra claramente la existencia de lugares
de interés por caracteristicas propias de su
contexto. Estoslugares estan contextualizados
por encima del nivel de ruido existente
como consecuencia de las fuentes sonoras
que afectan al emplazamiento. El estudio de
esas fuentes, de como son percibidas y de
cOmo se combinan para generar ambientes
agradables o desagradables en un momento
dado, es lo que da forma al enfoque de paisaje
sonoro que los estudios urbanos deben ir
incorporando paulatinamente en aras de un
desarrollo mas sostenible en el siglo XXI.

Finalmente, parece fundamental ampliar
estasnuevasinvestigaciones conindicadores
de calidad acustica que vayan mas alla del

ruido ambiental. El desafio sera, entonces, el
disefio de ambientes sonoros que aporten a
la salud y a una mejor planificacién urbana.
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